esp@'cenet document view 



Page 1 of 1 



Automatically controlled hydraulic two-chamber support unit 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0852304 
1998-07-08 

HEITZIG JUERGEN (DE) 
CONTITECH FORMTEILE GMBH (DE) 

Ff6Ff3/26;F16Fl3/04; (IPC1-7): F16F13/26 
F16F13/26 

EP19970121714 19971210 
DE19961052502 19961217 



Also published as: 

DE1 9652502 (A1) 
EP0852304(B1) 
ES2176594T (T3) 



Cited documents: 

DE8901683U 
DE9212871U 
DE4238752 
US4840358 
EP0188101 
more » 



Report a data error here 



Abstract of EP0852304 

The bearing element (2) has a hydraulic chamber 



(10) formed by a first annular channel (12) and a 
throttle disc (20) with an auxiliary parallel flow 
connection (14) dividing the hydraulic chamber 
into a working chamber (16) and a levelling 
chamber (18). A switching valve (24) is fitted in 
the auxiliary flow connection. The valve is 
connected via an air chamber (28) to a non- 
return valve (30) facing the outer cavity. Uneven 
road surface causes the air to be pumped out of 
the air chamber via the switching valve. The 
valve is drawn in and the channel is closed. 
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(54) Automatised gesteuertes, hydraulisches Zweikammer-Lagerelement 

(57) An einem solchen Lagerelement (2), dessen 
Hydraulikraum (10) durch eine mit einer ersten - vor- 
zugsweise als Ringkanal (12) ausgebildeten - und mit 
einer zusatzlichen, parallelgeschalteten Str6mungsver- 
bindung (14) versehene Drosselscheibe (20) in eine 
Arbeitskammer (16) und eine Ausgleichskammer (18) 
unterteilt ist, soil die Dampfung von ErschQtterungen 
durch Fahrbahnunebenheiten und von Motorschwin- 
gungen mit Hilfe eines der zusatzlichen StrGmungsver- 
bindung (Kanal) (14) zugeordneten Schaltventils (24) 
verbesert werden, indem dieses Schaltventil (24) Qber 
eine Luftkammer (28) mit einem dem AuBenraum zuge- 
wandten Ruckschlagventil (30) in Wirkverbindung steht. 
Bei bei Erregung von der Fahrbahn her wird uber das 
Schaltventil (24) Luft aus der Luftkammer (28) gepumpt, 
das Schaltventil (24) angezogen und der Kanal (14) 
geschlossen. 

Insbesondere zur hydraulisch gedampften Abstutzung 
von Kraftfahrzeugmotoren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein automatisch gesteuertes, 
hydraulisches Zweikammer-Lagerelement, insbesond- 
ere zur hydraulisch-gedampften AbstOtzung von Kraft- 
fahrzeugmotoren. 

Der Hydraulikraum eines solchen Lagerelements 
ist durch eine Drosselscheibe in einen Arbeitsraum und 
einen Ausgleichsraum unterteiit. Die Drosselscheibe ist 
mit einer ersten - vorzugsweise als Ringkanal ausgebil- 
deten - und mit einer zusatzlichen, parallelgeschalteten 
StrGmungsverbindung versehen. Die zusatzliche paral- 
lelgeschaltete StrGmungsverbindung weist ein steuer- 
bares VerschluBmittel auf. 

Der Zweck hydroelastischer Lagerelemente 
besteht darin, Schwingungen von Verbrennungskraft- 
maschinen zu dampfen. Beim Betrieb von Kraftfahrzeu- 
gen kommen zusatzlich zu den Schwingungen des 
Antriebsmotors auch noch Erschutterungen von seiten 
der Fahrbahn hinzu, die ebenfalls eliminiert werden sol- 
len. 

Ein gattungsgemaBes Lagerelement ist aus dem 
Gebrauchsmuster G 92 12 871.8 bekannt. Dieses 
Lager besteht im wesentlichen aus einem elastomeren 
TragkGrper und einem Hydraulikraum, der durch eine 
Drosselscheibe in einen Arbeitsraum und einen Aus- 
gleichsraum unterteiit ist. In der Drosselscheibe befin- 
det sich ein Ringkanal. Eine zusatzliche 
StrGmungsverbindung zwischen Arbeits- und Aus- 
gleichsraum ist mit einem zweikOpfigen Steuerstempel 
versehen. Der Steuerstempel weist einen Stempelfrei- 
weg auf, der in Abhangigkeit von der Schwingungsfre- 
quenz durch den in Bewegungsrichtung vor den 
StempelkGpfen vorhandenen Staudruck freigegeben 
Oder geschlossen wird. 

Eine selektive Anpassung von Dampfung und 
dynamischer Steif igkeit an die beiden problematischen 
Zustande Leerlauf und Fahrbahnunruhe ist mit dem 
bekannten Lagerelement nicht mOglich. 

Die bisher nur wenig berucksichtigte Anforderung 
an eine optimale Motorlagerung besteht namlich in der 
Abdampfung von ErschQtterungen durch Fahrbahnun- 
ebenheiten, einerseits, und Verminderung der Qbertra- 
gung von Motorschwingungen auf das Chassis, 
andererseits. 

Hier setzt die vorliegende Erfindung ein, indem sie, aus- 
gehend von dem gattungsgemaBen Stand der Technik, 
diesen in der Weise weiterbildet, daS das der zusatzli- 
chen StrGmungsverbindung zugeordnete VerschluBmit- 
tel ein Schaltventil ist, das uber eine Luftkammer mit 
einem dem AuBenraum zugewandten Ruckschlagventil 
in Wirkverbindung steht, wobei bei Erregung von der 
Fahrbahn her uber das Schaltventil Luft aus der Luft- 
kammer gepumpt, das Schaltventil angezogen und der 
Kanal geschlossen wird. 

Durch einen derartigen Aufbau wird folgendes 
bewirkt: 

Bei stehendem Fahrzeug ist das Schaltventil geGff- 



net. D. h.: AuBer dem Ringkanal ist zusatzlich auch der 
regelbare Zusatzkanal geOffnet. Dabei kommt es zu 
einer hohen Frequenz fur die Dampfung und zu einer 
Absenkung der Federate, die auf die Leerlauffrequenz 

s abgestimmt ist. Bei fahrendem Fahrzeug wird bei Erre- 
gungen von der Fahrbahn her uber das Schaltventil Luft 
aus der Luftkammer gepumpt. Das Ruckschlagventil 
bewirkt, daS das Schaltventil angezogen und der zweite 
Kanal geschlossen wird. Dann wirkt nur noch der erste 

10 Kanal. Die Frequenz sinkt auf die fQr die Vorderbau- 
Unruhe bei StraBenfahrt gewunschte Frequenz von ca 
5 -15 Hz ab. 

Entsprechend einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung kann mit einer fremderregten Regeleinrich- 

15 tung durch einfaches Zuschalten des Luftaustritts hinter 
dem Ruckschlagventil EinfluB auf die Eigenschaften 
des Lagers genommen werden. 

Anhand yon schematischen Zeichnungen wird 
nachfblgend der Aufbau des erfindungsgemaBen 

20 Lagers beschrieben. 

Die Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen HydrauliWagers im Langs- 
schnitt. Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsform, ebenfalls im Langsschnitt. 

25 Die in den beiden Abbiidungen dargestellten Lager 
2 sind aus einem zweiteiligen, topfartigen ersten (unte- 
ren) AnschluBstQck 6a, 6b und einem uber ein hohlke- 
geliges (kegelmantel- bis ringfGrmiges) Federelement 4 
elastisch dagegen abgestutzten zweiten (oberen) 

30 AnschluBstQck 8 aufgebaut. Das untere AnschluBstQck 
6a, 6b dient zur Aufnahme einer zweiteiligen, aus 
erstem Teilraum 16 und zweitem Teilraum 18 bestehen- 
den, mit Dampfungsflussigkeit gefullten Dampfungs- 
kammer 10. Erster 16 und zweiter Teilraum 18 sind 

35 mittels einer mit Kanaien 12,14 versehenen Trennwand 
(Drosselscheibe) 20 gegeneinander abgeteiit. Der 
zweite (untere) Teilraum 18 ist gegenuber dem AuBen- 
raum durch eine Gummimembran 22 abgedichtet. 
In der Trennwand 20 ist ein Ringkanal 12 als erste 

40 Strdmungsverbindung zwischen dem ersten als 
Arbeitskammer dienenden (oberen) Teilraum 16 und 
dem zweiten, als Ausgleichskammer dienenden (unte- 
ren) Teilraum 18 vorgesehen. 

ErfindungsgemaB weist die Trennwand 20 einen 

45 weiteren, die beiden Teilraume verbindenden StrG- 
mungskanal 14 auf. Dieser StrOmungskanal 14 dient 
zur Aufnahme eines Schaltventils 24, welches uber 
einen StOBel 26 mit einer auBerhalb der Gummimem- 
bran 22 befindlichen Luftkammer 28 in Verbindung 

so steht. Diese Luftkammer 28 ist teils von der Gummi- 
membran 22, teils von dem unteren AnschluBstQck 6b 
umschlossen. Ein in dem unteren AnschluBstQck 6b 
eingelassenes Ruckschlagventil 30 stellt eine Verbin- 
dung zwischen der Luftkammer 28 und dem AuBen- 

55 raum dar. 

Bei der in den beiden Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung erfolgt der Wechsel zwi- 
schen den Betriebszustanden geddmpft/ungedampft in 
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AbhSngigkeit von der GrOBe der Amplituden der anfal- 
lenden Schwingungeh, wobei bei groBen Amplituden 
die dampfende Wirkung der Hydraulikkammer 10 voll 
zur Wirkung gelangt. 

Die mit Kanaien 12, 14 versehene Trennwand 20 ist 5 
in Fig. 1 als zweiteilige 20a, 20b, mit Ringkanal 12 ver- 
sehene Drosseleinheit ausgebildet. 

Entsprechend der in Fig. 2 dargestellten Ausftih- 
rungsform der Erf indung kann das Ruckschlagventil 30 
mit einer verschlieBbaren Regeleinrichtung (Schaltele- 10 
ment, Schaltventil) 32 versehen sein. 
Dabei kann der Wechsel zwischen den Betriebszustan- 
den gedampft/ungedampft willkurlich, beispielsweise 
mit Hilfe von einem vom Armaturenbrett zu schaltenden 
Magnetventil 32 oder aber auch selbsttatig, etwa Qber 15 
einen Bordrechner in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Parametern vorgenommen werden. 



(Kanal) (14) zugeordnete VerschluBmittel ein 
Schaltventil (24) ist, das liber eine Luftkammer (28) 
mit einem dem AuBenraum zugewandten Ruck- 
schlagventil (30) in Wirkverbindung steht, wobei bei 
Erregung von der Fahrbahn her uber das Schalt- 
ventil (24) Luft aus der Luftkammer (28) gepumpt, 
das Schaltventil (24) angezogen und der Kanal (14) 
geschlossen wird. 

!. Lagerelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schaltventil (24) mittels einer an der Luft- 
kammer (28) angeordneten Regeleinrichtung 
(Schaltventil, Schaltmagnet) (32) extern steuerbar 
ist. 



Bezuaszeichenliste 

20 

2 HydrauliWager 
4 Federelement 
6a, 6b unteres AnschluBstuck 

8 oberes Anschlu Bstuck 

10 Dampfungskammer, DampfungsflOs- 25 

sigkert 

12, 14 Kanale, Str6mungsverbindungen 

12 Rinkanal 

16 erster (oberer) Teilraum (Arbeitskam- 

mer) 30 

18 zweiter (unterer) Teilraum (Aus- 

gleichskammer) 

20 (20a, 20b) Trennwand, Drosselscheibe 

22 Gummimembran 

24 Schaltventil 35 

26 StOBel 

28 Luftkammer 

30 ROckschiagventil 

32 Regeleinrichtung (Schaltmagnet, 

Schaltventil) 40 



PatentansprOche 



1. Automatisch gesteuertes, hydraulisches Zweikam- 
mer-Lagerelement (2), 45 
insbesondere zur hydraulisch gedampften AbstOt- 
zung von Kraftfahrzeugmotoren, 
dessen Hydraulikraum (10) durch eine mit einer 
ersten - vorzugsweise als Ringkanal (12) ausgebil- 
deten - und einer zusatzlichen, parailelgeschalteten 50 
StrOmungsverbindung (14) versehene Drossel- 
scheibe (20) in eine Arbeitskammer (16) und eine 
Ausgleichskammer (18) unterteilt ist, 
wobei die zusatzliche parallelgeschaltete StrO- 
mungsverbindung mit einem steuerbaren Ver- 55 
schluBmittel versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet. 
daB das der zusatzlichen StrOmungsverbindung 
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j Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 
. original document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation 
j services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results ! 
j derived therefrom. 

The invention concerns an automatically steered, hydraulic two-chamber camp element, in particular to the hydraulic- 
absorbed support of motorcar engines. 

The hydraulic area of such an camp element is divided by a throttle disk into a work space and a balancing area. The 
throttle disk is with first - preferably as ring channel trained - provide and with an additional, flow connection joined in 
parallel. The additional flow connection joined in parallel exhibits a controllable catch means. 

The purpose of hydraulicflexible camp elements consists of absorbing oscillations from internal combustion engines to. 
With the enterprise of motor vehicles additionally also still vibrations are added on the part of the roadway to the 
oscillations of the driving motor, which are to be eliminated likewise. 

A gattungsgemasses camp element is well-known from the utility model G 92 12 871,8. This camp essentially consists of 
elastomers a carrying body and a hydraulic area, which are divided into a work space and a balancing area by a throttle 
disk. In the throttle disk is a ring channel. An additional flow connection between work and balancing area is provided with 
a zweikopfigen steering wheel temple. The steering wheel temple exhibits a duty-free way, which is opened or closed as a 
function of the oscillating frequency by the stagnation pressure existing in direction of motion before the Stempelkopfen. 

A selective adjustment of absorption and dynamic rigidity to the two problematic conditions no-load operation and 
roadway unrest is not possible with the well-known camp element. 

Those so far only little considered requirement of an optimal engine storage insists in absorbing of vibrations by roadway 
unevenness, on the one hand, and reduction of the transmission of engine oscillations on the chassis, on the other hand. 
Here the available invention begins, by it, on the basis of which genericin accordance with-eaten state of the art, this 
further in the way trains, which is that the additional flow connection assigned catch means a switching valve, which 
stands over a Luftkammer with the outside space turned a check valve in effect connection, whereby during excitation 
from the roadway over the switching valve air from the Luftkammer is pumped, the switching valve is tightened and the 
channel is closed. 

The following is caused by a such structure: 

With standing vehicle the switching valve is opened. D. h.: Except the ring channel additionally also the adjustable 
auxiliary channel is opened. It comes to a high frequency for the absorption and to a sinking of the spring rate, which is 
co-ordinated with the no-load operation frequency. With driving vehicle with excitations from the roadway over the 
switching valve air from the Luftkammer is pumped. The check valve causes, which the switching valve is tightened and 
the second channel is closed. Then only the first channel works. The frequency drops to when traveling on public roads 
the frequency of approx. 5 - 15 cycles per second, desired for front's building unrest. 

According to a preferential further training of the invention influence on the characteristics of the camp can be exerted 
to with an independently excited controlling mean by simply connecting of the air outlet behind the check valve. 

On the basis schematic designs the structure of the camp according to invention is described in the following. 

The figure 1 shows a preferential execution form of the hydraulic camp according to invention in the profile. Fig. a further 
training shows 2 in Fig. 1 represented execution form, likewise in the profile. 

In both illustrations represented the camps 2 6b and a second (upper) connecting piece 8 supported over a hohlkegeliges 
(cone coat to circular) spring element 4 flexibly against it are composed of a two-piece, pot-like first (lower) connecting 
piece 6a. The lower connecting piece 6a, 6b serves 16 and second for the admission of a two-piece, from first subspace 
subspace 18 existing absorption chamber 10 filled with absorption liquid. First 16 and second subspace 18 14 provided 
partition (throttle disk) is against each other divided 20 by means of one with channels 12. The second (lower) subspace 
18 is sealed opposite the outside space by a rubber below 22. 

In the partition 20 a ring channel 12 is intended as the first flow connection between the first (upper) subspace 16 serving 
as Chamber for Employees' Welfare and the second (lower) subspace 18 serving as balance chamber. 

The partition 20 exhibits according to invention a further, the two subspaces connecting flow channel 14. This flow 
channel 14 serves to 24, for which over a tappet 26 with a Luftkammer 28 present outside of the rubber below 22 in 
connection stands as the admission of a switching valve. This Luftkammer 28 is partly enclosed by the rubber below 22, 
partly of the lower connecting piece 6b. A check valve 30 let in in the lower connecting piece 6b represents a connection 
between the Luftkammer 28 and the outside space. 

With in both figures represented the execution forms of the invention the change between the operating conditions takes 
place absorbed/undamped as a function of the size of the amplitudes of the resulting oscillations, whereby with large 
amplitudes the absorbing effect of the hydraulic chamber 10 arrives fully at the effect. 

The partition 20 provided with channels 12, 14 is in Fig. 1 as two-piece 20a, 20b, with ring channel 12 provided throttle 
unit trained. 

According to in Fig. 2 represented execution form of the invention the check valve 30 with a lockable controlling mean 
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(logic element, switching valve) 32 can be provided. 

The change between the operating conditions can be absorbed/be made undamped arbitrarily, for example by one from 
the instrument panel to single solenoid valve 32 which can be switched or in addition, automatically, approximately over 
an on-board computer as a function of given parameters. 

Reference symbol list 



2 Hydraulic camp 

4 Spring element 

6a, 6b lower connecting piece 

8 upper connecting piece 

10 Absorption chamber, absorption liquid 

12, 14 Channels, flow connections 

12 Rinkanal 

16 first (upper) subspace (Chamber for Employees' Welfare) 

18 second (lower) subspace (balance chamber) 

20 (20a, 20b) Partition, throttle disk 

22 Rubber below 

24 Switching valve 

26 Tappet 

28 Luftkammer 

30 Check valve 

32 Controlling mean (switching solenoid, switching valve) 
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